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Caro parceiro, O Brascan Century Plaza Commercial € um empreendi- |

Nesta edicdo, comemoramos um momento muito importante: os 5 anos da Tecnosil, uma trajetéria em
que o relacionamento ético e respeitoso com o0s nossos clientes, parceiros e colaboradores fez a diferenca.

E 0 que mais nos gratifica ao olharmos para essa curta e intensa histéria sdo os resultados que geramos,
ndo s6 em numeros para a Construcao Civil mas sobretudo em valores qualitativos, em termos de exceléncia
de produtos e de experiéncias bem sucedidas em sustentabilidade.

Nas paginas seguintes, vocé vai conhecer um pouco mais sobre essas conquistas e o impacto positivo que
elas tém causado.

A Tecnosil é hoje a principal fornecedora de silica ativa no Brasil e América Latina e ja atingiu a marca de
mais de 4 milhdes de metros cubicos de concreto de alto desempenho, aplicados em diversos projetos
no pais e no exterior, o que significou, além de inimeros beneficios técnicos, uma reducdo significativa da
emissdo de gas carbonico na atmosfera.

Daqui para frente, a ideia é nos destacar ainda mais como uma empresa com produtos sustentaveis, que
otimizam o uso de materiais e elevam a vida util das construcdes em concreto.

O desafio é grande e com a confianca daqueles que trabalham ao nosso lado ele continuara sendo vencido.

A todos os parceiros fornecedores, projetistas, tecnélogos e clientes empreendedores, 0 nosso muito
obrigado. Sem vocés ndo seria possivel esse crescimento, que nos inspira a construir um futuro sélido, de
bons negdcios para todo mundo.

& Tecnosil
¥ anos

Forte abraco e boa leitura!

Jodo Paulo Fernandes Guimardes

Tel.:(11) 4447 4030 - Fax: (11) 4447 4016
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Falsos Paradigmas Silica Ativa

Obra da“ Brookfield” em Alphaville Casca de Arroz - Silica Ativa
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o concreTo EMPREGADO NA OBRA DA -BROKFIELD |

mento comercial de alto padrdo localizado em Alphaville,
Zona Oeste de Sao Paulo, incorporado e em construcao
pela Brookfield Incorporacbées. Em um terreno de
10.537m?, tem cinco andares de subsolo. E composto
por uma torre, dividida em duas alas, uma comercial
(Office) e outra corporativa (Corporate). A parte comer-
cialtem 36 andares e 573 unidades,com areas que variam
de 36m2 a 108m?2 Ja a parte corporativa tem 27 andares
e um total de 181 unidades com area de até 1400m>.
Por ser um grande projeto, teve um grande desafio na
etapa de construcao, no que diz respeito ao uso de
concreto de alto desempenho.

As caracteristicas mecanicas de desempenho de um
material estdo relacionadas a sua homogeneidade e
densidade, fatores que afetam diretamente o médulo
de elasticidade. Porém, em um material heterogéneo
como o concreto, composto por diferentes fases, o com-
portamento do material apresenta-se com variacoes,
onde o desafio passa a ser um estudo de dosagem que
atenda aos quesitos técnicos de desempenho adotados
no projeto. O desenho do concreto usado na obra do
Edificio Comercial Andromeda foi elaborado para
obter um concreto com as seguintes caracteristicas de
desempenho:

Caracteristicas completas do traco empregado
e resultados de resisténcia e médulo.

« Cimento ( CPIII40 RS ): 450kg/m3
* Fck - 50 MPa

* Areia de Quartzo: 0,287m3/m3

« Areia Artificial: 0,16 1m3/m3

* Brita 0:0,147m3/m3

* Brita 1:0,587m3/m3

+ Silica Ativa 25kg/m3

* Relagdo dgua-aglomerante: 0,421

- Aditivo tipo polifuncional: 0,8% sobre o peso
do aglomerante

» Abatimento: 160+30mm
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Neste sentido, foi criado um concreto com um
agregado de baixa porosidade, elevada densidade
e bom indice de forma, atrelado a dois fatores:
um baixo teor de argamassa e o refinamento da
pasta de cimento e zona de transicdo, gracas ao
emprego da Silica Ativa e de um superplasti-
ficante. A Silica Ativa é um produto consagrado
na busca do refinamento da zona de transicao
da pasta para o agregado, o que contribui
substancialmente para a transferéncia de ten-
sdo entre estas diferentes fases do compdsito.
Esta acdo ocorre pelo efeito microfiler e zuper-
pozolanico do produto, que contribuem para a
reducao de vazios capilares e a transformacédo do
hidréxido de célcio, um cristal orientado e fraco,
em silicato de célcio hidratado (CSH), um cristal
resistente e nao orientado. Basta analisarmos
a microscopia abaixo para entendermos essa
evolucdo do agregado com o uso da silica ativa.

idode Célcio~G8(OH),

AGAO QUIMICA

AGAOPOZOLANICA

Microscopia da zona
de transicao e a reacao
pozolanica da silica.

C;S+H,0 =>C-S-H + Ca(OH),
CS+H,0 =>C-S-H + Ca(OH),

orolanas

PRODUTO RESISTENTE
C-5-H

Tecnosi

Engenheiro Pedro José Lopes Neto
Engenbheiro civil Polimix - Centro de Treinamento

Ficha Técnica da obra:

Obra: Brascan Century Plaza Commercial

Construtora e Incorporadora: Brookfield

Eng.responsavel: Alexandre Giallusi
Concreteira: Polimix - unidade Barueri
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Muita vontade de fazer e ética profissional.

A Tecnosil surgiu em 2006 com o obje-
tivo de comercializar silica ativa para a
Construcao Civil. E gracas a sua postura
ética, aliada a muito trabalho, logo se
diferenciou no mercado e conseguiu
grandes vitdrias, sendo hoje a principal
fornecedora de silica ativa no Brasil e
América Latina.

DE HISTORIA E MUITO PA

& Tecnosil
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Exceléncia e agilidade, reconhecidas internacionalmente.

Com a estratégia de sempre oferecer o melhor
custo beneficio aos clientes e uma assisténcia
técnica qualificada no desenvolvimento de
dosagens e no manuseio, a chave do sucesso
da Tecnosil esta na agilidade e na exceléncia
em solugdes técnicas para concretos de alto
desempenho.

Uma série de grandes
obras contam com a marca
Tecnosil.

Auto Estrada Madden-Colon, no Panama, Estacao Ciéncia, em Jodo Pessoa, Cinta Costera, na

Nos ultimos trés anos, podemos nos orgulhar
de acompanhar o crescimento vigoroso do
mercado da Construcao Civil, com concretos
mais elaborados, resisténcias mais elevadas
e muitas outras aplicacdes.

Cidade do Panama, Recorde Brasileiro de Resisténcia compressao em uma obra 148 MPa no
Edificio Antartica, Ponte Paulicéia, Metr6 de Sao Paulo, Estaleiro, Barragens e muitas outras.
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NO BRASIL MAIS DE 15 MILHOES DE M? DE
CONCRETO EXECUTADOS COM SILICA ATIVA.

A adicao de teores entre 5 e 15% de Tecnosil Silica Ativa em relagao ao peso
de cimento melhoram as caracteristicas dos concretos e argamassas, tanto
no estado fresco quanto no endurecido, proporcionando:

Além da reducao de custos, um ganho financeiro significativo.

Um grupo sucroalcooleiro que fazia a manutencao no piso de
suas usinas todos 0s anos, passou a fazé-la a cada dois anos, gracas
ao uso da silica. Fora a redugao de custos, ganhou com isso mais
produtividade.

RESPONSABILIDADE SOCIAL.

Além do impacto ambiental causado durante a producao dos materiais utilizados, o concreto pode
deixar um passivo ambiental, que estd associado a sua durabilidade e que determina o ciclo de vida
do projeto pelo nimero de reparos futuros e pelos residuos gerados pela demolicdo.

O concreto e o0 seu uso em projetos demandam:
.grande volume de recursos naturais nao renovaveis.
.extragao de calcario.

.emissao de diéxido de carbono na fabricacdao de cimento.
.extracao de areia e agregados e consumo de agua.

UM CICLO DE SUSTENTABILIDADE RENTAVEL PARA TODA A REDE.

Neste contexto, a Tecnosil gerencia oportunidades de negdcios que superam o desenvolvimento
tecnolégico, incorporando uma visdo de sustentabilidade em parceria com diversos setores da
economia, como a industria de silicio metalico, ferro silicio e a de transformacdo de arroz.

O ciclo de sustentabilidade para essas empresas se completa na medida em que a Tecnosil cria
uma demanda desses produtos superpozolanicos, para o uso em concretos de alto desempenho com
escala suficiente para justificar os investimentos e dar continuidade nas melhorias de seus processos
produtivos com visdo ambiental. A partir dai, abre-se um outro ciclo, o desenvolvimento de concretos
de alto desempenho e o impacto na durabilidade das estruturas de concreto.
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.Tem performance superior aos concretos convencionais.

.Aumenta o ciclo de vida das estruturas de concreto.

.Atende as necessidades especificas de cada projeto.

.Gera uma economia de pelo menos 20% no consumo de cimento,
agregados, formas, 4gua, etc., incluindo combustivel gasto no transporte,
residuos gerados e espagos ganhos com estruturas mais esbeltas.

.Provoca menor impacto ambiental.

600 mil ton de CO, deixaram de se
com a atuacao da Tecnosil.

SUS SN GHRIDIYBIS

Essa é a Tecnosil: sempre atualizada com as mais eficientes solucées
para o mercado da engenharia, focada na valorizacdo das pessoas e do
ambiente a sua volta, e comprometida com as exigéncias dos demandantes
do concreto. O que nos faz acreditar que essa histéria ainda vai longe e vai
gerar muitos bons negdcios para as empresas que trabalham ao nosso lado
e para toda a sociedade.

&P Tecnosil

3

Sécios fundadores:
Alciro, Roberto e Jodo Paulo
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FALSOS PARADIGMAS
DO CONCRETO
COM SILICA ATIVA.

A histéria recente da tecnologia do concreto tem um marco
divisdrio relevante. Trata-se do concreto antes e depois das
adicdes ativas. A popularizacdo comercial e o acesso facil
a silica ativa propiciaram um avan¢o tecnoldgico sem
precedentes. Explodiram as vantagens, possibilidades e
usos do ja consagrado, Unico e fundamental concreto.

O apelo inicial para o consumo da silica ativa foi na elabo-
racdo do concreto de alta resisténcia, que logo passou a ser
conhecido e divulgado como concreto de alto desempenho.
Essa denominacdo surgiu em funcdo do conhecimento
adquirido nas diferentes propriedades alcancadas, a
melhora da interface pasta/agregado, o refino da porosidade
e o efeito benéfico sobre a aderéncia entre o concreto novo
e velho, viabilizando e facilitando as técnicas de reforco
estrutural com concreto.

Este periodo foi marcado pelas experiéncias e inovagdes.
O conhecimento, também inicial, do uso dos superplas-
tificantes e suas incompatibilidades com algumas
formulagdes de cimentos, provocaram surpresas, como a
pega instantanea do caminhdo de concreto ao receber o
balde de superplastificante. Havia instalacées complexas
na obra para producao da lama de silica ativa, Unica forma
de adicao recomendada. Talvez seja desta época pioneira
a introducao de alguns falsos paradigmas sobre o uso
da silica ativa, como a afirmacdo de que o concreto de
alta resisténcia é explosivo quando submetido a altos
carregamentos.

Devido as inumeras vantagens, a adicao de silica ativa
passou a ser usada, em larga escala, na producao de con-
creto para pisos industriais. Com projeto do Engo. Paulo
Bina, foi construido em Goids o primeiro piso, polido a fresco,
laminado, como se diz nas obras, de 50MPa, com fibras de
aco e adicao de 10% de silica ativa em relacao a massa
de cimento. A boa préatica hoje recomenda 5% a 6%
em relacdo a massa de clinquer e ndao a massa de
cimento. O piso projetado pelo Paulo Bina é um marco
na regiao, como exemplo de um piso bem feito. Passados
quase 20 anos, este piso ainda se apresenta polido, com
brilho pelo uso e sem craquelamentos, delaminagdes,
esborcinamentos de juntas ou empenamento de cantos

de placas. Recentemente, solicitou-se ao gerente da
distribuidora autorizagdo para se visitar o piso do galpdo
e conferir seu estado. O gerente indagou “que piso?”
Ele simplesmente desconhecia que havia um piso em uso
no deposito. Nunca ninguém falou sobre piso naquela
distribuidora. O piso era desconhecido porque nunca gerou
problemas.

Algumas empresas de pisos criam objecées em aplicar um
concreto com adicao de silica ativa. O argumento é que
a silica ativa provoca delamina¢dées no piso acabado.
Sua adicdo facilita ainda a exsudagdo. Ndo ha publicagdes
de pesquisas que corroborem estas afirmagdes. A nao
adicao da silica ativa implica no aumento do consumo de
cimento para se obter uma melhor resisténcia. O aumento
no consumo de clinquer induz a uma maior liberacdo do
calor de hidratacdo da pasta. Provoca ainda o aumento na
retracdo higrotérmica.Nao colabora com a sustentabilidade.
O problema da delaminagao é complexo e ndo permite uma
conclusdo imediata. Ha recomendacdes dos projetistas para
limitar o teor de pasta na mistura. O préprio célculo do teor
de pasta é pouco conhecido. Ainda se calcula este teor em
massa, provocando um erro grande. Este calculo deve ser
volumétrico. A natureza dos finos, quando predominam
formas lamelares ou argilosas, que tendem a reter dgua,
pode facilitar tanto o surgimento de “borrachudos” durante
as operacdes de acabamentos como a exsudagdo e a
delaminagao. Deve-se projetar um traco, especifico para
cada mix de agregados, contemplando inclusive a origem
e a natureza dos mesmos.

A procura por um custo mais acessivel permitiu o surgimento
dos aditivos polifuncionais, verdadeiro milagre na
tecnologia em aditivos. E um produto fantastico. Mas ndo
deixa de ser um genérico de menor custo. Seu uso em um
concreto para piso € incerto e nao confidvel. Sao
frequentes as surpresas por algum efeito ndo desejado.
Diante de tantas incertezas e surpresas, ignora-se que
o tragco empirico usado em outra obra, em outra regido,
pode ser o causador da delaminagdo, mas prefere-se culpar
a silica ativa ou até mesmo aquela marca nova de cimento.

O concreto com adicdes ativas veio para
ficar. Colabora com a sustentabilidade
e permite o emprego de um produto
de ultima geragcdo em tecnologia do
concreto.

Carlos Campos
Gedlogo e MSc em Engenharia Civil
Goidnia
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