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ETE Alegria:
Tecnologia de

ponta em obra
de saneamento

0 DO RIO DE JANEIRO

A stagéo intégra o Programa de
Despoluicao da Baia de Guanabara
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Confiantes
no futuro

Para a Camargo Corréa Cimentos, a
busca por qualidade, tecnologia e
solucoes inovadoras & um
processo irreversivel. 0 mercado
brasileiro sinaliza essa tendéncia,
no rastro do cenario
internacional. Nada vai alterar
esse movimento positivo, por
mais que a conjuntura nacional

possa parecer incerta.

0 balanco de 2002 mostra isso. A
nossa economia deu
demonstracoes de vigor e
independéncia num ano que tinha
tudo para ser negativo. Nés, da
Silmix, trabalhamos para atender
a demanda crescente do mercado
brasileiro, convictos de que 2003
sera um grande ano. Temos
experiéncia para dar sustentacdo
as necessidades técnicas que
surgirem e comprometimento para

buscar novas alternativas.

Alinhada a esse processo, a revista
Solugdes Silmix estara a
disposicdo para informar e mostrar
caminhos. Nesta edicdo, trazemos
dois exemplos: uma grande obra na
area de saneamento e uma
empresa goiana que faz da

qualidade a sua meta.

Contem conosco para as grandes
obras de 2003!

Larissa Marini Bravo
Coordenadora da Silmix
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Atendimento diferenciado

A Central de Atendimento da
Camargo Corréa Cimentos € a
porta de entrada para um mundo
de solugdes técnicas e de inova-
¢oes. Os clientes tradicionais da
Silmix ja sabem que podem con-
tar com uma estrutura interna
comercial e de servigos e que 0s
seus pedidos podem ser coloca-
dos e acompanhados pelo nime-
ro 0800-7039003.

Novos clientes também serdo
atendidos pela mesma estrutura
centralizada que estd capacitada a for-
necer informacgdes sobre o produto. Na
seqiiéncia, todos os contatos sdo enca-
minhados a equipe técnica, que imedia-
tamente se coloca a disposicdo para es-
clarecimentos, desenvolvimentos e as-
sisténcia técnica no local da obra.

“A grande vantagem é que todos os
clientes podem ter acesso ao portfélio
de produtos da Cimentos e, dessa forma,
obter a melhor solu¢do para as suas ne-
cessidades”, explica Larissa Marini Bra-

g .
=
w
|
o
X
=
-
2
2

Central fornece informacdes sobre todos os
produtos da Cimentos

vo, coordenadora da Silmix.

Para atender a empresas em todo o Bra-
sil, a Silmix conta com estoques em Sao
Paulo (SP), no bairro do Jaguaré; em
Paulinia (interior de Sdo Paulo); Ponta
Grossa (PR); Belo Horizonte (MG) e na
Camargo Corréa Metais (Pard), onde a
silica ativa Silmix é produzida.

A Central de Atendimento esta, portan-
to, integrada a estratégia da Cimentos de
oferecer a seu clientes, ndo apenas pro-
dutos de qualidade, mas solucdes.

CENTRAL DE ATENDIMENTO
Para informacdes em geral e solicitacao de visita técnica,
utilize a central de atendimento
- 0800-7039003
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0 Rio de Janeiro esta empenhado
em reverter o quadro de
degradacdo ambiental que tomou
conta da Baia de Guanabara,
apbs décadas de uso indevido.
Proximo ao Canal do Cunha, no

bairro do Caju, esta sendo
construida a Estacdo de
Tratamento de Esgotos (ETE)
Alegria, a maior do estado e uma
das oito que compdem o
Programa de Despoluicdo da Baia
de Guanabara (PDBG).

A ETE Alegria vai se encarregar do tra-
tamento secundario do esgoto e a sua
vazdo maxima pode atingir 7,4 metros
clbicos por segundo. Esta sendo implan-
tada pelo consdrcio Construgdes e Co-
mércio Camargo Corréa Engenharia,
Sergen, Engeform II e a projetista CNEC
Engenharia, também do Grupo Camargo
Corréa. A silica ativa Silmix esta pre-
sente em todo o concreto estrutural
enterrado ou em contato com o esgoto,
com o objetivo de garantir basicamente
a durabilidade da obra.

A primeira etapa da ETE Alegria, ja
concluida, realiza o tratamento prima-
rio do esgoto, o que leva a reducdo de
30% da carga orgénica. A sequnda eta-
pa, iniciada em abril e com conclusdo
prevista para julho de 2003, prevé o tra-
tamento secundario, com a reducdo de
95% da carga organica.

Tecnologia

Para enfrentar os agentes agressivos
que estdo presentes no esgoto (enxofre,
sulfatos, CO2 agressivo e acidos prove-
nientes de bactérias), o projeto da ETE

O BRAS

Tecnologia em
obras de saneamento

Alegria contou com garantias extras.

A silica ativa Silmix entrou na com-
posicdo do concreto estrutural na pro-
porc¢do de 8% do aglomerante total, com
0 objetivo de diminuir a permeabilidade
desse material, por meio do preenchi-
mento dos microvazios, além de otimizar
a hidratacdo do cimento. “No nosso
caso, o papel da Silmix foi transformar
os sais soldveis em sais hidraulicos re-
sistentes, tamponar os microvazios e
reduzir o consumo de aglomerante to-
tal. Tudo isso pode ser traduzido em du-
rabilidade”, afirma Marcelo Souza Lima
Rocha, gerente geral da obra.

0 concreto foi desenvolvido com o ci-
mento tipo CPIII RS (resistente a sulfa-
tos). Foi aproveitada assim a reacdo da
escéria de alto-forno existente em gran-
de proporgdo neste tipo de cimento (até
75%), com os sais solliveis provenientes
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da reacdo inicial da fracdo do clinquer.
No entanto, isso s ndo basta. A Silmix
reage quase da mesma forma que a esco-
ria, mas por ser muito mais fino,
potencializa a eliminagdo dos sais sold-
veis, transformando-os em sais hidrauli-
cos resistentes. "Obtém-se, assim, uma
excelente impermeabilidade com um bai-
X0 consumo de aglomerante que, normal-
mente, seria necessario em casos de con-
creto massa”, acrescenta Rocha.

0 volume total de concreto para as es-
truturas deve chegar a 35 mil m*. O ci-
mento Caué esta sendo utilizado na con-
feccdo de estacas pré-moldadas de con-
creto armado.

0 programa

Primeiro de janeiro de 1502. Trés naus
portuguesas, comandadas por Gongalo
Coelho, chegam & Baia de Guanabara,

A silica ativa Silmix esta sendo utilizada em todo o concreto estrutural enterrado ou
_em contato com o esgoto, com o objetivo de garantir a durabilidade da obra
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durante a primeira expedicdo explo-
ratoria do litoral brasileiro, apés o des-
cobrimento oficial do nosso pais. Con-
fundindo a baia com a foz de um grande
rio, os navegadores chamam o lugar de
Rio de Janeiro, sem imaginar que esta-
vam descobrindo um dos mais impor-
tantes patriménios naturais do mundo
e um dos mais belos do Brasil.

0Os indigenas ja chamavam aquela re-
gido de Guanabara que, em tupi quer di-
zer “seio do mar”, Cercada por acidentes
geograficos, que se transformariam em
famosos cartdes-postais, e celeiro natu-
ral, repleto de cardumes de sardinhas,
robalos, tainhas e crusticeos, a Baia de
Guanabara passou a ser corpo receptor
dos despejos de sua regido hidrografica
de 4 mil quilémetros de canais e rios, em
grande parte coincidente com a Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro.
A maior parte do lixo e do esgoto de uma
populacdo de 8,2 milhdes é despejada
na baia através de 35 rios e, quase sem-
pre, sem nenhum tratamento prévio.

Além das oito estacdes de tratamen-
to, o PDBG vai implantar 1.248 quild-
metros de redes coletoras de esgotos,
28 quilometros de emissarios terrestres
e submarinos e realizar 139 mil ligagdes
domiciliares, beneficiando cerca de 1,5
milhdo de habitantes de 46 bairros das
Zonas Centro e Norte do Rio de Janeiro.
0 objetivo é reduzir a poluicdo da Baia,
0 que ndo se limita a limpar diretamen-
te o corpo d'dgua e sim solucionar o
conjunto de problemas ambientais da
bacia, que determinam seu estado atual
de degradacao.

No orcamento original de 1994, os re-
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cursos disponiveis eram de US$ 793 mi-
lhdes, dos quais US$ 350 milhdes finan-
ciados pelo Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID), US$ 237 mi-
Lhdes, pela agéncia japonesa Japan Bank
for International Cooperation (JBIC) e
US$ 206 milhdes provenientes do gover-
no estadual. O contrato de financiamen-
to inicial entre o governo estadual e o
BID foi assinado em 9 de margo de 1994.

Ja foram inauguradas as ETEs da
Pavuna e Sarapui. As obras das esta-
¢oes da Penha e Alegria, no Caju, fo-
ram concluidas. As ETEs de Paqueta,
Ilha do Governador e Icarai estdo fun-
cionando com toda a capacidade e a

VANTAGENS SILMIX

Em obras de saneamento, o concreto precisa ser resistente aos
agentes agressivos que estao presentes no esgoto. Eliminando os

sais soliveis de forma bem mais eficiente que a escéria de alto-
forno existente no cimento, a Silmix confere impermeabilidade
ao concreto e, por conseqiiéncia, maior durabilidade.

A segunda etapa da ETE Alegria vai fazer o tratamento secundario de esgoto

estacdo de Sao Gongalo comeca a fun-
cionar apds a execucao das ligagoes
intradomiciliares. Em 29 favelas da Zona
Sul do Rio de Janeiro, Ilha do Gover-
nador e Niteroi serdo executadas obras
de esgotamento sanitério. Orcadas em
US$ 611 milhdes, as obras vao benefi-
ciar 4 milhdes de pessoas. Apds esses
investimentos, 50% dos esgotos gera-
dos pela populagdo residente no entor-
no da baia serdo tratados.

~ Camargo Corréa,
Sergen, Engeform II J
’rojetista, CNEC Engenharia.
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A empresa goiana Fuad
Rassi Engenharia prepara-se
para mais um passo arrojado
em sua trajetéria de

sucesso: participar do
consorcio que construira a
Usina Hidrelétrica de
Espora, um aproveitamento
de 32 megawatts no Rio
Corrente, para as Centrais
Elétricas de Goias (CELG).

Com pouco mais de 15 anos de ativi-
dade no setor de construgao civil, a Fuad
Rassi Incorporadora apostou na qualida-
de e na inovagdo técnica para consolidar
sua presenca no mercado. Para tanto, vem
se valendo da utilizacdo da silica ativa
Silmix nos diferentes empreendimentos,
principalmente edificios residenciais e
obras na area de saneamento basico.

“A Silmix é utilizada para garantir o
desempenho do concreto em grandes
volumes. O trabalho fica mais facil e o
controle tecnolégico mais eficiente. Além
disso, o mercado exige qualidade em ra-
zao dos problemas que obras mais anti-
gas comec¢am a apresentar, principalmen-
te nas obras de saneamento”, comenta o
engenheiro Frank Guimaraes Vaz de Cam-
pos, diretor técnico da Fuad Rassi.

As parcerias com a Faculdade de Enge-
nharia da Universidade Federal de Goias
(UFG), Firnas e Carlos Campos Consultoria
tém sido fundamentais para o desenvol-
vimento de concretos com caracteristi-
cas otimizadas. Para a Fuad Rassi, a silica
ativa vem se mostrando viavel em con-
cretos de baixo fck, garantindo qualida-
de e economia em todos os tipos de obras
e ndo apenas nas que necessitam de alta
resisténcia a compressdo.

A opcao pela qualidade

Reducdo de custos, sem pfejuizo da quali&ade, em edificios residenciais

EDIFICACAO VERTICAL EM GOIANIA - GO

o Condominio Residencial Algarve
o Area: 15 mil m?

Volume de concreto: 2,3 mil m?
Consumo de silica: 110 t
Volume de argamassa

de revestimento: 800 m?

@ Consumo de silica: 15 t

o Cimento utilizado: CPIIF32

e Fck: 30 MPa / 40 MPa / 50 MPa

VANTAGENS SILMIX

Redugdo dos custos da

obra, durabilidade da
estrutura e flexibilidade
arquitetonica.
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Obras da Fuad Rassi em andamento

ONSIFUCA(

EDIFICACAO HORIZONTAL EM GOIANIA - GO

e Condominios Residenciais Santa Rita e Santa Maria
(alvenaria autoportante/lajes pré-fabricadas
icadas com guindastes)
Area: 30 mil m?
Volume de concreto: 2,7 mil m® em lajes
Consumo de silica: 81 t
Cimento utilizado: CPIIF32
Fck: 30 MPa / 40 MPa / 50 MPa

VANTAGENS SILM X

Reducdo da fissuracdo das pecas pré-fabricadas e
baixo calor de hidratacao.

o

SISTEMA DO ESGOTAMENTO SANITARIO DE MINACU - GO
e Estacdo de tratamento de esgotos e elevatérias
o Volume de concreto: 1,5 mil m?
e Cimento utilizado: CPIII40RS
o fck: 30 MPa
e Consumo de silica: 54 t

VANTAGENS SILMIX

Durabilidade a acdo deletéria dos produtos quimicos
presentes no esgoto doméstico e industrial.

dneamento onasi
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE GOIANIA - GO
® Reservatorio do setor Finsocial (estrutura protendida)
e Volume de concreto: 1,5 mil m?
® Cimento utilizado: CPIIF32
o fck: 35 MPa
@ Consumo de silica: 65 t

FOTOS: DIVULGAGAQ

VANTAGENS SILMIX

Durabilidade a acdo dos sulfatos e cloretos.




Estudo para execucao de obras
com a utilizacao de Concreto Estrutural Branco

Autor:
Eng. Carlos Campos
Carlos Campos Consultoria

l. Introducao

Obras de arquitetura recente, emblematicas para o mundo,
como o Aeroporto de Bilbao e a Cidade Artes em Valéncia, na
Espanha, foram executadas em Concreto Estrutural Branco,
combinado com estruturas metalicas. No Brasil, a Camargo
Corréa Cimentos tem desenvolvido estudos de tracos e prati-
cas recomendaveis para a viabilidade de execucdo dessas obras
com concreto branco.

No altimo congresso do Instituto Brasileiro do Concreto
(Ibracon), os alunos da Universidade Catélica de Goias ganha-
ram o segundo lugar do concurso Aparato de Protecio ao Ovo,
com um portico de Concreto Branco. Esta mesma equipe ga-
nhou também o primeiro e o terceiro lugar com um pértico de
concreto cinza. Esse fato evidencia que a tecnologia do Con-
creto Estrutural Branco pode ser equiparada a do concreto de
alto desempenho.

Estudos de tracos e praticas desenvolvidos no nosso labora-
torio, em Goiania (GO), indicam a viabilidade para o emprego
do concreto estrutural branco para as mesmas finalidades do
concreto tradicional de cor cinza.

Il. Objetivos do estudo

Desenvolver tracos para concretos estruturais, do tipo con-
vencional ou bombeado e concretos para pisos residenciais ou
industriais. Pesquisar a influéncia da cor do agregado, dos
aditivos e adigoes, na brancura do produto.

lll. Programa experimental

Foram desenvolvidos tracos com agregados procedentes da
regido de Sdo Paulo, de Rio Branco do Sul (regido de Curitiba)
e agregados de Goiania: :

os agregados de Sdo Paulo e Goiania (gnaisse-granitico de
coloracao mais escura) foram testados para pisos, concre-
to pré-moldado e concreto aparente.

o0 agregado da regido de Curitiba (marmore branco seleci-
onado e britado) foi testado inicialmente apenas para pi-
sos em placas pré-moldadas e granilites. Posteriormente,
foram desenvolvidos tracos para concretos estruturais.

A adicao de silica ativa na proporcdo de 6% em relacdo &
massa de cimento foi pesquisada para melhorar o desempenho
geral do concreto e principalmente melhorar a abraséo.

Os aditivos plastificante-retardadores, geralmente a base de
melamina ou lignosulfonatos, apresentam coloracdo escura.
A pesquisa também contemplou os aditivos & base de éter
carboxilico.

IV. Conclusdes e recomendacdes

1. A cor do agregado influi no concreto para piso polido. Para
execucdo de um piso branco deve-se usar agregados bran-
cos. A influéncia da cor do agregado deixa de ser prepon-
derante para o concreto moldado em formas. O “efeito pa-
rede” permite uma concentracdo de pasta de Cimento Bran-
co que torna a peca bastante clara.

2. Para o concreto aparente branco, deve-se contemplar o tra-
co com no minimo 600 kg de material branco, passando na
peneira de 0,3 mm. A recomendacao é para adicdo do po
branco de marmore.

3. A adicdo de silica ativa melhora o desempenho geral do
concreto e o escurece levemente para uma tonalidade cinza
claro.

4. A adigéo de plastificante-retardadores escuros, mesmo com

0,3%, escurece levemente o concreto branco.

3. Recomenda-se o uso de aditivos a hase de é&ter carboxilatos
para producao de concretos com baixa relacdo agua/cimento
e boa trabalhabilidade.

ol
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Os trabalhos desenvolvidos com
silica ativa Silmix se destacaram
no Ibracon 2002 - 44° Congresso
Brasileiro do Concreto - que se
realizou em Belo Horizonte (MG),
em agosto, promovido pelo
Instituto Brasileiro do Concreto.
0s sete primeiros trabalhos
colocados do 9° concurso técnico
Prémio Prof. Telémaco Hyppolito
de Macedo Van Langedock foram
elaborados com produtos da
Cimentos. Além da Silmix e do
tradicional cimento cinza Caué, o
Cimento Branco Estrutural Caué
foi utilizado na peca que ganhou
0 2° lugar.

Essa & uma das demonstracdes mais
promissoras das amplas possibilidades
que a Silmix oferece ao mercado de cons-
trucdo civil e que estdo sendo pesqui-
sadas pelas instituicdes universitarias.

Estudantes participam do Ibracon

Futuros engenheiros e engenheiras es-
tio se familiarizando com a tecnologia
do concreto de alto desempenho, que
desponta como a grande demanda do
mercado.

Foram inscritos 74 trabalhos de 23 ins-
tituicGes de ensino, com o envolvimento
de 119 alunos e 41 professores. Para a

Estudantes adotam Silmix

seqgunda fase, classificaram-se 46 traba-
lhos e, para a altima, 23, submetidos a
extrema resisténcia. A Universidade Ca-
tolica de Goias levou os trés primeiros
lugares do concurso, que propde a cons-
trucdo de Aparatos de Protecdo ao Ovo
(APOQ). “Ha uma melhora substancial dos
trabalhos ano a ano. A prova disso é que
muitos APQOs passaram para a segunda
fase”, afirma Paulo Martins Pereira Neto,
coordenador do comité de atividades es-
tudantis do Ibracon e professor da Uni-
versidade Mackenzie.

1° lugar

Marcos Aires Albuquerque e
Paulo Sérgio Rezende

2° lugar

Janaina das Gracas Aradjo e
Sérvio Talio de Oliveira

3° lugar

Rodrigo Carvalho da Mata
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Peca preparada com Cimento
Branco Estrutural Caué e Silmix
ficou em 2° lugar

CAMARGO
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CIMENTOS




